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2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy o$wietlenia ul. Bydgoskiej zwigzanego z
modernizacja uktadu drogowego.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:

- zlecenie Inwestora
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500
- uzgodnienia z Inwestorem.
- techniczne warunki przebudowy wydane przez ENEA Operator Sp.zo.o. z dnia 28.11.2016,
- inwentaryzacja istniejacej infrastruktury oswietlenia ulicznego
- uzgodnienia z projektantami innych branz

- aktualnie obowigzujace normy, przepisy i zarzadzenia
2.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje:
- budowe nowego oswietlenia w oparciu o sodowe oprawy 150 W.
- rozbudowe szafy oswietleniowej OS Rynek nr 154,

- demontaz istniejacego o$wietlenia sodowego.

2.4. Zasilanie w energie elektryczng

Oswietlenie ul. Bydgoskiej zasilane bedzie z rozbudowywanej istniejacej typowej szaty
oswietleniowej (obw. nr 5) wyposazonej w zegar astronomiczny oraz uktad do rozliczenia energii
elektryczne;.

Zasilanie istniejgcej szafy o$wietleniowej wykonane jest kablem typu YKY 4 x 50/1kV ze stacji

transformatorowej Fordon Wigzienie poprzez ztacze kablowe ZK4a Rynek zgodnie z zamieszczonym schematem

rys. nr 2

Y
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2.5. Linie kablowe

Do zasilania projektowanego o$wietlenia nalezy stosowa¢ kable typu YKY 5 x 16 mm?.
Kable nalezy przy przejsciach pod istniejagcymi jezdniami 1 wjazdami uktada¢ w rurach ostonowych
gtadkosciennych @110 a w miejscach skrzyzowan z istniejacym i projektowanymi sieciami podziemnymi w
rurach ostonowych @110 w kolorze niebieskim .
Przy przejs$ciu pod jezdniami nalezy wykona¢ przewiert sterowany i wprowadzi¢ rur¢ gtadkoscienng @110.
Szczegotowy trase przebiegu kabli, pokazano narys. nr 1
Kable nalezy uktada¢ w wykopie linia falista na glgbokosci 0,6 m na 10 cm podsypce piaskowej. Na utozony
kabel nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku 1 20 cm warstwe gruntu rodzimego. Warstwy nalezy zagescic, po
czym utozy¢ na nich foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego nast¢pnie wykop nalezy zasypac zageszczajac go
co 30 cm.

Kable w ziemi uktada¢ zgodnie PN z zachowaniem wymaganych odleglosci od innych urzadzen
podziemnych, w poblizu stupéw pozostawi¢ zapas kabli.

Po utozeniu kabli (przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami cigglos$¢ zyt oraz wartos¢

rezystancji izolacji kabli.

Istniejagca o$wietlenie drogowe umieszczone na demontowanej linii napowietrznej rdwniez ulega
demontazowi. Zastepuje je nowe o§wietlenie projektowane wg oddzielnego projektu.

Zdemontowane elementy, ktérych wtascicielem jest ENEA Os$wietlenie Sp. z o0.0. nalezy zda¢ do Rejonu
Dystrybucji Bydgoszcz albo wskazane przez niego miejsce.

Istniejace oprawy oswietleniowe nalezace do Urzgdu Miejskiego Bydgoszcz nalezy przekaza¢ na magazyn
Zarzadu Drég Miejskich celem ich utylizacji lub dalszego wykorzystania.

Po zdemontowaniu istniejgcego oS§wietlenia na stupach energetycznych w

ul. Bydgoskiej 1 Zaktadowej w celu utrzymania zasilenia 4 opraw w ul. Rakowej nalezy wyprowadzi¢ z
istniejgcej szafki SOU 115 kabel NAY2Y-J 4x35 mm?i wprowadzi¢ go na stup energetyczny w ul.
Filomatéw na wysokosci ul. Rakowe;j .

Po demontazu o$wietlenia ze stupéw napowietrznych w ul. Bydgoskiej nalezy pozostalg oprawe przepia¢ w
obwdd zasilony z szatki SOU 113 Produkcyjna poprzez

likwidacja podziatu sieci na nastgpnym stupie .
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Kabel sterowniczy schodzacy z pozostatego stupa do szafki SOU 116 Fordon Most po przepi¢ciu zasilania
oprawy z SOU 115 do SOU 113 nalezy zdemontowa¢ i ,,umartwi¢”. Dla utrzymania sterowania

zapalaniem 1 gaszeniem opraw w szafce SOU 116 nalezy zamontowac¢ przekaznik radiowy RSM.

2.6. Oswietlenie ulicy

Projektowane oSwietlenie

Istniejaca szafa oSwietleniowa Sikorskiego -Rynek nr 154

W celu zasilenia projektowanego o$wietlenia nalezy rezerwowe pole nrS wyposazy¢
w podstawy bezpiecznikowe 63 A z bezpiecznikami topikowymi Bi 10A.

Sterowanie o$wietlenia ulicy przewidziano istniejagcy zegarem astronomicznym.
Miejsca posadowienia szafy pokazano na planie sytuacyjnym rys.1.

Wyposazenie szafy pokazano na rysunku nr 2.

Stupy o$§wietleniowe

Nalezy stosowac¢ nowoczesne stupy o wysokosci montazu opraw sodowych na wysokos$ci i wysiegniku
wynikajacych z obliczen nat¢zenia o$wietlenia.

Projektowane stupy o§wietleniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscu demontowanych stupéw energetycznych.
Demontaz powyzszych stupdw wraz z napowietrzng linig os$wietleniowg i energetyczng ujete sa w projekcie
modernizacji sieci energetycznej.

Projektowane stupy oswietleniowe powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej cze¢sci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci

zainstalowanych opraw). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia min. trzech kabli 5 x 25 mm?, wneki

muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

Oprawy o$wietleniowe

Parametry techniczne oprawy historyzujgcej
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* Budowa oprawy — dwukomorowa

* Materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo w kolorze RAL 9005 (opcjonalnie dowolny
kolor RAL)

* Materiat klosza — PC

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

* Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

* Szczelnos¢ komory osprzetu — P44

e Montaz na gwint o Srednicy 17 GAS, mozliwo$¢ montazu na wysi¢gniku Znamionowe napigcie pracy
—230V/50Hz

Zrodlo $wiatta — wysokoprezna lampa sodowa o mocy 150W

» Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

* Oprawa wyposazona w uktad kompensacji mocy biernej (cosp>=0,85)

* Dostep do wnetrza oprawy (komory osprzetu i komory optycznej) oraz wymiana zrodia §wiatla bez
uzycia narzedzi

* Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE

* Wartosci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw o$wietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

*  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Y
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A @700 mm
B 681 mm
C 374 mm
D 307 mm

* Sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
* Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=82%
——C0-C180 ——C90-C270

Oprawa os$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314.

.
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Oprawy muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE producenta.

2.7. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
W zaprojektowanej instalacji oswietlenia ulicy zastosowana bedzie ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi oraz przed przepigciami taczeniowymi 1 zwarciowymi. Zastosowany bedzie dwustopniowy

uktad z ochronnikami przepiec klasy B 1 klasy C. Ochronniki zainstalowane beda w szafach o§wietleniowych.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

W instalacji elektrycznej projektowanych obwodéw oswietleniowych zostat zaprojektowany system
sieci TT.
W instalacji zasilajagcej szafy oswietlenia istnieje system TT, wraz z kablem zasilajagcym szafe

YKY 4x50mm? nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm. Ochrone podstawowa stanowig izolowane cze$ci
czynne oraz obudowy urzadzen o stopniu ochrony IP2x.

W szafach oswietleniowych nalezy wykona¢ uziom R< 10 om do ktérego podiaczy¢ przewod PE. Do
przewodu ochronnego PE podiaczy¢ obudowy metalowe urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajduja si¢ pod napigciem, a ktére moga si¢ znalez¢ w przypadku przebicia izolacji.

W projektowanych latarniach metalowych zastosowa¢ nalezy tabliczki bezpiecznikowe w II klasie
ochronnosci.

Dodatkowo na koncu kazdego obwodu o§wietleniowego oraz na kazdym odgal¢zeniu zaprojektowano

szpilkowy uziom indywidualny R< 10 om.

2.9. Zagadnienia BHP

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable winny posiada¢ wymagane certyfikaty na znak bezpieczenstwa
"B", deklaracj¢ zgodnos$ci w rozumieniu PN-EN/93, aprobaty techniczne w rozumieniu Prawa Budowlanego.
Obowigzek ten spoczywa na inwestorze, dostawcy i wykonawcy. Roboty nalezy wykonywa¢ w stanie bez
napieciowym zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Wykonawczych oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot wykonawczych
(Dz.U. Nr 47, poz.401)
- N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
- PN-IEC 60364-4-481 Dobdr srodkéw ochrony

Y
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- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach wykonawczych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona
przed przepigciami.
- PKN-CEN/TR 13201-1:2007, Oswietlenie drog - Cz¢s¢ 1: Wybor klas oSwietlenia

—PN-EN 13201-2:2007, Oswietlenie drog - Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe

— PN-EN 13201-3:2007, Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

— PN-EN 13201-4:2007, Oswietlenie drog - Czes$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
Roboty zwigzane z podtgczeniem i sprawdzeniem instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢

wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

2.10. Uwagi koncowe

* prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela ENEA Dystrybucja S.A. Oddzial w
Bydgoszczy

* projektowane urzadzenia nalezy lokalizowac zgodnie z wytyczeniem uprawnionego geodety a przed
przystapieniem do prac nalezy zapoznac si¢ z uwagami w opinii ZUD i stosowac je w realizacji
projektu

* wykonawca robdt elektrycznych bedzie koordynowat prace przy instalacji elektrycznej z
wykonawcami innych branz

» cato$¢ robot nalezy wykonac¢ staranie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

* personel zatrudniony przy wykonywaniu robot elektrycznych powinien legitymowac si¢ posiadaniem
uprawnien SEP (grupy SEP) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie przepisow BHP

* przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace obecnos¢

napiecia

Y
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Obliczenia oSwietleniowe

Stary Fordon, Bydgoszcz

Data: 06.2018
Edytor:

DIALux

Stary Fordon, Bydgoszcz

Spis tresci

Strona tytutlowa projektu 1
Spis tresci 2
Lista opraw 3
ul. Bydgoska
Dane planowania 4
Wyniki szczegétowe 5
Pola oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Izolinie (E) 8

2 Pole oszacowania Chodnik 1
Izolinie (E) 9

3 Pole oszacowania Chodnik 2
Izolinie (E) 10

4 Parking 1
Izolinie (E) 11

5 Parking 2
Izolinie (E) 12
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5 Hos¢

Fordon,

Oprawa historyczna SON-T 150 W/
911412

Numer artykutu:

Strumien swietlny (Oprawa): 14254

Im Strumien swietlny (Lampy):

17500 Im Moc opraw: 150.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 99

Kod Flux CIE: 31 65 94 99

81

Wyposazenie: 1 x SON-T 150 W (Czynnik

korekcyjny 1.000).

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Stary Fordon, Bydgoszcz / Lista opraw

DIALux

&

Y
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ul. Bydgoska / Dane planowania

6 Profil ulicy

Chodnik 2 (Szerokos¢: 3.500 m)
Parking 2 (Szerokos¢: 2.000 m)
Jezdnia 1 (Szerokos$¢: 7.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Parking 1 (Szerokos¢: 2.500 m)
Chodnik 1 (Szerokos¢: 2.500 m)

Wspoéiczynnik konserwacji: 0.80

7 Rozmieszczenia opraw
8.80m

— — r

0.00 37.00m (2)
Oprawa: Oprawa historyczna ze zrodtem SON-T 150 W /911412
Strumien $wietlny (Oprawa): 14254 Im Warto$ci maksymalne mocy o§wietleniowej
Strumien $wietlny (Lampy): 17500 przy 70°: 404 cd/klm
Im Moc opraw: 150.0 W przy 80°: 39 cd/klm
Rozmieszczenie: jednostronnie  u przy 90°: 11 cd/klm
gory . .
Odstep stupa: 37,000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolna
Wysoko$¢ montazu (1): 8.000 m linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
Wysokos¢ punktu Swietlnego: 7.630 uzytku o$wietleniu.
m Nawis (2): -1.800 Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
machylenie wysiegnika (3):  0.0° oswietleniowej G3.
N > PV : : Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Dtugos¢ wysiegnika (4): 0.700 m o$lepiania D.3.

Y
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ul. Bydgoska / WyniKi szczegélowe

T1250m

9.00

T7.00

® |©©

0.00

O®

T-2.50

" .5.00

Wspétczynnik konserwacji: 0.80

8  Lista pdl oszacowania

37.00 m

Skala 1:308

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Dtugos¢: 37.000 m, Szerokos¢: 7.000 m

Siatka: 13 x 5 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia
1. Wybrana klasa oswietleniowa: CE3

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty
spetnione.)

Ep [1x] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 18.18 0.42
Wartosm.zadan.e wedlu'g klasy: 21507 040
Spetnione/nie spetnione:

Y
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ul. Bydgoska / WyniKi szczegélowe

2 Pole oszacowania Chodnik 1

Dtugos¢: 37.000 m,
Szerokos¢: 2.500 m
Siatka: 13 x 3 Punkty

Chodnik 1. Wybrana klasa
oswietleniowa: S5

Przynalezne elementy uliczne:

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty
spetnione.)

En [Ix] Emin 01
Wartosci rzeczywiste wedtug
obliczenia: 4.18 2.84
Wartos$ci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione: >3.00 v >0.60 ¥

3 Pole oszacowania Chodnik 2

Dtugos¢: 37.000 m,
Szerokos¢: 3.500 m
Siatka: 13 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne:
Chodnik 2. Wybrana klasa
oswietleniowa: S2

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly
spetnione.)

Ep 0x] Emin 0]
Wartosci rzeczywiste wedtug 11.17 3.81
obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione: >10.00 Y >3.00Y

Y
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ul. Bydgoska / WyniKi szczegélowe

Parking 1

Dtugos¢: 37.000 m, Szerokosé: 2.500 m
Siatka: 13 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Parking 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: S3

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly
spetnione.)

Eq [Ix] Emin [1x]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 751 5.69
Wartos$ci zadane wedtug klasy: Ve
Spetnione/nie spetnione: >7.5 =150

Y
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ul. Bydgoska / WyniKi szczegélowe

Lista pol oszacowania

Parking 2

Dtugos$¢: 37.000 m,
Szerokos¢: 2.000 m
Siatka: 13 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne:

Parking 2. Wybrana klasa (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty
o$wietleniowa: S1 spetnione.)
Epy [X] Emin [x]
Wartosci rzeczywiste wedtug
obliczenia: 15.67 5.36
Wartos$ci zadane wedtug klasy: >15.007" >5.007

Spelnione/nie spetnione:

Y
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Edytor
Telefon
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ul. Bydgoska / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Izolinie (E)

p: |
/ ) B 10\_/10/ / 30 \
30
L 20 20 30—
oo e B /‘10\ 20—
0.00 37.00m

Siatka: 13 x 5 Punkty

Epy [1x]
18

Emin [x]

7.69

DIALux

T7.00m

[ 0.00

Wartosci Lux, Skala 1 : 308

Emax [x] Emin/Em  Emin/ Emax

45 0.423 0.172

Y
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Stary Fordon, .
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
ul. Bydgoska / Pole oszacowania Chodnik 1 / Izolinie (E)
— 1-250m
%4.0024.00\_ 700 4.00————4.00— i
. ; , . -5.00
0.00 37.00 m

Siatka: 13 x 3 Punkty

En, (]
4.18

E min [IX]
2.84

Wartosci Lux, Skala 1 : 308

/E

max

.532

Enax [IX]
5.35

Emin / Em
0.680

min

Y
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ul. Bydgoska / Pole oszacowania Chodnik 2 / Izolinie (E)

AN 7 T1250m
10 / -

30 20\ \ 10 / /) 1

9.00

0.00 37.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 308

Siatka: 13 x 3 Punkty
Ep [x] Emin [1x] Emax [x] Emin/Em  Emin/ Emax

11 3.81 29 0.341 0.131
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ul. Bydgoska / Parking 1 / Izolinie (E)

z — = T0 To.00m
W7_—\87_,_8_7

N - T-250

0.00 37.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 308

Siatka: 13 x 3 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin/ Emax
7.51 5.69 10 0.757 0.551
.
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40 300 N\ o

10 P

To.00m
T7.00

Siatka: 13 x 3 Punkty
En x] Emin [x] Emax [x]
16 5.36 41

37.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 308

Emin/Em  Emin/ Emax

-
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3.2

Obliczenia spadku

Spadek napiecia obw. nr 5 istn. szafy o§wietleniowej OS nr 145-UM

| numer | Od1eEOSC) pog . sp | Px! 100 AU [TAU
ObWOd Shl a opraw kabel ZaSIIa\]qu [ kw ] __________________ [ 0/ ] [ 0/ ]
p [m] |°P [kWm]| yxsx U2 ° °
4x50mm?>CU+
zasilanie| 01007 | 50 : FeZn 8 | 400,00
SO154UM - Razem 8 400,00 | 0,000219298 0,088 [ 0,088
istn.1 52 18 5x16mm?Cu 2,45 127,40 | 0,000685307 0,087
istn.2 38 16 5x16mm?*Cu 2,3 87,40 | 0,000685307 0,060
proj.3 60 15 5x16mm?Cu 2,15 (129,00 | 0,000685307 0,088
proj.4 33 14 5x16mm?*Cu 2 66,00 | 0,000685307 0,045
proj.5 41 13 5x16mm?Cu 1,85 | 75,85 | 0,000685307 0,052
obw. 1r proj.7 35 11 5x16mm?Cu 1,55 | 54,25 | 0,000685307 0,037
5' proj.8 32 10 5x16mm?*Cu 1,4 | 44,80 | 0,000685307 0,031
proj.9 43 9 5x16mm?Cu 1,25 | 53,75 | 0,000685307 0,037
proj.12 28 7 5x16mm?*Cu 0,8 22,40 | 0,000685307 0,015
proj.16 43 3 5x16mm?Cu 0,37 | 15,91 | 0,000685307 0,011
proj.17 35 2 5x16mm?*Cu 0,22 7,70 | 0,000685307 0,005
proj.18 50 1 5x16mm?*Cu 0,07 3,50 | 0,000685307 0,002
catkowity | 0,56
Demontaz linii oswietleniowej ENEA Oswietlenie.
Lp. NAZWA MATERIALU Jedn. | Tlos¢
1. | Przewod AL 25mm? (3x283m + 2x167m + 51m = 1234m) m 1234
2. | Przewod AsXSn 4x25mm? m 29
3. | Wysiegnik oprawy W-0O/1 SZt. 11
4. | Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy SZt. 22
5. | Inny drobny materiat: Sruby, podktadki, itp.
Linia oS§wietleniowa ENEA Oswietlenie.
Lp. NAZWA MATERIALU Jedn. | Tlos¢
1. | Kabel NAY2Y-J 4x35mm? m 390
2. | Przekaznik radiowy GSM szt. 1 Strona 13
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Inny drobny materiat: §ruby, podktadki, itp.

kpl.
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