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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacjgprojektu budowlano-wykonawczego branzy
elektrycznej Przebudowa oswietlenia drogowego w pasie ul. Bydgoskiej w miejscowosci Bydgoszcz
opracowanie nrl.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
obejmujac swym zakresem:

e montaz stupa o$wietlenia zewnetrznego wraz z oprawa,

¢ budowe linii kablowej YKY 5x16 mm2 zasilajgcej oswietlenie zewnetrzne,

e montaz instalacji uziemiajgce;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
przepisami, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Wymagania formalne

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszascisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢zgodne z dokumentacjgprojektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci
spetniajacych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan
na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)
Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatébw przywotane w specyfikacji stuzgustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydat deklaracjezgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracjezgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez KomisjeEuropejskgwykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,



o wydat oswiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzgdzongprzez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzenelektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Wymagania techniczne

Materiaty uzyte do wykonania przedmiotowych instalacji elektrycznych zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym powinny spetniaéwymagania formalne (wg pkt.2.1) i okreslone wymagania techniczne ,
wymienione w nastepnych podpunktach.

KLAUZULA: Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia elektryczne dla ktérych podano w niniejszym
projekcie typ oraz producenta, nalezy traktowaé jako przyktadowe. Jednoczesnie dopuszcza sie
zastosowanie materiatdow i urzgdzehinnego typu oraz producenta z zachowaniem poréwnywalnych
(nie gorszych) wymagani parametréw technicznych.

2.2.1. Przewody

Polgczenia w szafie zasilajgcej SZP oraz w stupie oswietleniowym (pomiedzy ztgczem a oprawa),
nalezy wykonywacza pomocgprzewoddw z zytami wykonanymi z miedzi, izolowanymi (kabelkowe)
typu YLYZzo, YDYzo w izolacji 450/750 V, o $rednicach i liczbie zyt zgodnej z projektem budowlano-
wykonawczym. Zyly przewodow muszg spetniacwymagania normy [33].

2.2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nN nalezy stosowackable z zytami wykonanymi z aluminium typu YKY
5x16mm?, o izolacji 0,6/1 kV i przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowsg. Zyty kabli muszg
spetnia¢ wymagania normy [33].

2.2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
branzowych i byéco najmniej gatunku ,3".

2.2.4. Folia

Folienalezy stosowacdo oznaczenia trasy linii kablowych kabli. Dla linii kablowych nN stosowacfolig
kalandrowang niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 0,3-0,6 mm, gat. |. Szerokos¢ folii
powinna byctaka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz20 cm.

2.2.5. Przepusty, rury ostonowe dla kabli

Do ochrony kabla przy zejsciu ze stupa do ziemi, nalezy stosowacruremin. & 75 mm, do stosowania na
przestrzeniach otwartych, zabezpieczong przed wptywem promieni ultrafioletowych. Przepusty kablowe
powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢siew miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania siekabli. Zaleca siestosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW). W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone. Jako dzielone ostony
otaczajgce istniejacych kabli nalezy stosowacédzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH
(HDPE), o Ssrednicy zewnetrznej/wewnetrznej 110/100 mm, i barwie powierzchni zewnetrznej:
niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV. Systemy rur do ochrony kabli uktadanych w ziemi muszg
spetniaéwymagania normy [32].



2.2.6. Stupy oraz oprawy wraz ze sprzetem oswietleniowym

Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowaé nowoczesne stupy o wysokosci montazu opraw sodowych na wysokosci i wysiegniku
wynikajgcych z obliczen natezenia oswietlenia.

Projektowane stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscu demontowanych stupéw
energetycznych.

Demontaz powyzszych stupdw wraz z napowietrzng linig oswietleniowg i energetyczng ujete sg w
projekcie modernizacji sieci energetycznej.

Projektowane stupy oswietleniowe powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz
parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci

zainstalowanych opraw). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia min. trzech kabli 5 x 25 mm?, wneki
muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych.

Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne oprawy historyzujacej

Budowa oprawy — dwukomorowa

Materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo w kolorze RAL 9005 (opcjonalnie dowolny kolor
RAL)

Materiat klosza — PC

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory osprzetu — P44

Montaz na gwint o srednicy 1” GAS, mozliwo$¢é montazu na wysiegniku Znamionowe napiecie pracy
— 230V/50Hz

Zrédto $wiatta — wysokoprezna lampa sodowa o mocy 150W

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

Oprawa wyposazona w uktad kompensacji mocy biernej (cos¢p>=0,85)

Dostep do wnetrza oprawy (komory osprzetu i komory optycznej) oraz wymiana zrédta Swiatta bez
uzycia narzedzi

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE
nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej



A @700 mm
B 681 mm
C 374 mm
D 307 mm

o Sprawnosé uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e Rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz+ 5% w stosunku do podanych:

105° 105°
900 900
75° 750
60° 200 60°
300
450 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=82%
——(C0-C180 — (90 - C270

Oprawa os$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314.
Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.



1 dz. = 50cd/1000im

195° 180° 165° 150° 135°

/

N 0.0°-180.0° mmM35.0°- 145.0° 90.0° mm270.0°

Oprawa zamocowacnalezy na stupie stalowym S-40SRw/3 z fundamentem F100/200 (0,3x0,3x1 m).
Stup wyposazony powinien byé w ztgcze przytgczowe umozliwiajgce zabudowe zabezpieczenia
nadpradowego oraz wyposazone w zaciski pradowe 2,5-25 mm?,

2.2.7. Instalacja uziemiajgca

Do wykonania instalacji uziemiajgcej nalezy stosowactakie materiaty, jak stal ocynkowana - bednarka
FeZn 30x4 mm (sztuczny uziom otokowy) oraz ocynkowane prety 17,2 mm %’ o diugosci 6 m
(uziomy pionowy tzw. szpilki). tgczenie bednarki z uziomem pionowym wykonywa¢ za pomocg
uchwytéw krzyzowych z srubami M10 (min. 2 szt.).Wszystkie elementy instalacji winny by¢zgodne z
wymaganiami normy [12]. Elementy nalezy wykonywaéz jednego rodzaju materiatu.

Pofgczenia wyrdwnawcze gtdéwne (szyny PE w szafach, obudowa stupa oswietleniowego) wykonywac
bednarkg FeZn 30x4 mm. Wszystkie potaczenia instalacji w ziemi przed korozjg chroni¢ poprzez
izolowanie np. tasmgDENSO 30 mm. Uziom otokowy w miejscu utozenia pod wjazdem utwardzonym
przeznaczonym dla pojazdoéw zmechanizowanych nalezy chronicrurgstalowgo srednicy min. & 100 mm.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajgnastepujgce warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podangw dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ,

e sgwiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajgwymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu , gdy bedgone potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosC i
wiasciwosé.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byc¢przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywacna bebnach (oznaczenie ,B") lub w kragzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosczyt, przekrgj).
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Kable energetyczne nalezy przechowywaéna bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna
srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego

dtugosé. Kregi uktadaépoziomo. Kable zabezpieczyéprzed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z
materiatow termokurczliwych.

Rury ostonowe nalezy przechowywacw wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej, z
dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym halezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakoséwykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tezprzy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnosésprzetu powinna gwarantowacwykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwajakoscrobét:

¢ samochodu dostawczego,

¢ samochodu samowytadowczego,

e koparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e zespotu pradotworczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikaciji
technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementoéw, konstrukcji
itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem 1| w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta.

Zaleca siedostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzgdzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben powinien
by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢tak umocowany, by w czasie
przewozu nie mogt sieon przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca siewykonywacéza pomocadzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnieziemi jest
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niedopuszczalne.
Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢éw czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i
powinny byéw tym pofozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazaésiemozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

¢ samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjgtechniczng wykonania i odbioru robét , a takze poleceniami Inspektora
Nadzoru oraz wytycznymi wydanej decyzji Srodowiskowej nr 9/2018 z dnia 11.01.2018r.

5.2. Wykonanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg [1] ti.N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” oraz [2] tj. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i budowa. W przypadku zblizenlub skrzyzowan, nalezy
przyjmowacodlegtosci z tej normy (w/w),w ktérej wartoscjest wieksza. Nalezy stosowackable zgodnie z
pkt. 2.2.2 oraz stosowaémateriaty zgodne z wymaganiami pkt. 2.2.3. - 2.2.5.

Rowy pod kable nalezy wykonywaéza pomocgsprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne zgodnie .Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sgod rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie. Gtebokosérowu okreslona jest gtebokoscigutozenia kabla powiekszong o
10 cm, natomiast szerokosé¢dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablic z w/w norm.

5.3. Montaz oswietlenia zewnetrznego

Zgodnie z dokumentacjg projektowgoraz niniejszg specyfikacjgnalezy zastosowacstup oraz oprawe
zgodngz wymaganiami pkt. 2.2.7.

Montaz i posadowienie fundamentu prefabrykowanego oraz przykrecenie do niego stupa
oswietleniowego nalezy wykonywaczgodnie z wymaganiami instrukcji i dokumentacji producenta.

Przed zamocowaniem oprawy nalezy sprawdziéjej dziatanie oraz prawidtowo$é potgczen. Zrodto
Swiatta i zaptonnik do oprawy nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu oprawy.

Oprawa powinny by¢solidnie zamocowana za pomocguchwytu dostarczonego wraz z oprawa.

5.4. Potaczenie elektryczne przewodoéw i kabli

Przy potgczeniach przewodow i kabli nalezy przestrzegaéponizsze zasady:
1. Zyly jednodrutowe moggmieézakonczenia:
e proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych,
e oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod Srubelub wkret; oczko o Srednicy wiekszej
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ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaéw prawo,

e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube,

e 7z koncowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie,

e z koncowkagkablowagdo lutowania.

2. Zyly wielodrutowe moggmiecézakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza sietylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajgna zastosowanie koncowki lub tulejki,

o z koncéwkagkablowapodtgczane pod srube; koncéwkemontuje sieprzez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

e ztulejkg(koncowkarurkowg) umocowangprzez zaprasowanie.

5.5. Montaz szaf rozdzielczych (Ztaczy kablowych)

Montazszafy nalezy wykonaczgodnie z instrukcjamontazu dostarczongwraz z urzgdzeniem. Sposob
prefabrykacji szafy tzn. montaz aparatury na ptycie montazowej dopiero po posadowieniu szafy w
docelowym miejscu lub wczesniej przed posadowieniem, nie moze wplyngéna stan aparatury oraz
spowodowac ich uszkodzenia. Po docelowym posadowieniu szafy nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym podtgczenie kabli i przewoddw oraz potgczenwyréwnawczych i

ochronnych.
Szafa rozdzielcza musi spetniacwymagania pkt. 2.2.6.

5.6. Montazinstalacji uziemiajgcej

Uziomy sztuczne nalezy wykonywacjako uziomy poziome otokowe oraz pionowe. Wszystkie elementy
instalacji jak réwniezmateriaty uzyte na uziomy muszgbyézgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.
2.2.8 oraz normy [12]. Uziomy poziome (otokowe) nalezy utozyéwzdtuzwykopu pod ogrodzenia (na
dnie), na gtebokosci nie mniejszej niz0,6 m. Uziom ten nalezy zasypacgruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru oraz cegty. W narozach uziomu otokowego nalezy pograzy¢ uziomy pionowe, 0
diugosci 6 m. Najwyzsza czeséuziomu pionowego powinna znajdowacsieco najmniej na gtebokosci 0,5
m przy dtugosci ponad 2, 5 m. Potgczenia w gruncie nalezy wykonywacprzez spawanie lub za pomoca
pofgczen srubowych. Potgczenia te nalezy chroni¢przed korozjgprzez owiniecie tasmg izolacyjng np.
DENSO 30 mm.

6. KONTROLA | BADANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakoscérobét. Kontrole beda
dotyczyly zgodnosci wykonywanych robét z projektem budowlano-wykonawczym, niniejszg
specyfikacjg techniczng, wymogami norm, certyfikatdw. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny byépoddane badaniom i probgokreslonym w normach. Szczegotowy
wykaz oraz zakres badanhi préb zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czesc¢6: Sprawdzanie oraz dla instalacji piorunochronnych i uziemieA w normach PN- EN
62305-3:2009 Ochrona odgromowa -- Czes¢3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia. Przed
przystgpieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan. W przypadku stwierdzenia wad materiatéw lub
nasuwajgcych sie watpliwosci, co do odpowiedniej ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
je badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje siez natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl.,
e dla kabli i przewodoéw: m,
e dla sprzetu taczeniowego: szt., kpl.,
e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
¢ dla szaf zasilajgcych: szt., kpl.,
e dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
e dla uziomow: szt., m,
o dla elementéw instalacji uziemiajgcej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw przy robotach kablowych

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajgnastepujgcym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
¢ odbiorowiczesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegngzakryciu. Odbior robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru z
ramienia Inwestora. Gotowosédanej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak nizw ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjgprojektowai uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje siewg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbior ostateczny roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badani pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacjgprojektows.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
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odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i specyfikacjgtechniczngz uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e Projektowag dokumentacje powykonawczg,

o Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

o protokéty z badani préb oraz dokonanych pomiarow,

o protokéty odbioru robét zanikajgcych,

¢ ewentualngocenerobot wydangprzez zaktad energetyczny.
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badanwykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢zgodena niewykonywanie badanpo wykonaniu
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow robét instalacji i urzadzenzasilajagcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajgm.in.:

¢ wykonanie i montaz konstrukcji,

¢ obwody zewnetrzne gtéwne i pomaocnicze.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajgzakryciu, uniemozliwiajgc oceneprawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢é montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e sieci uziemiajgcej, kablowej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbioér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzenzasilajgcych.
Parametry badanoraz sposob przeprowadzenia badansgokreslone w normach [3,4,26].

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawe ptatnosci za wykonane roboty stanowi ich prawidtowe wykonanie, zgodnie z zakresem
projektu budowlano-wykonawczego, wytycznymi niniejszej specyfikacji oraz po pozytywnych odbiorach
przy udziale komisji odbiorowej i ewentualnym usunieciu usterek wyniklych podczas tych odbioréw.
Ptatnos¢winna byéréwniezzgodna z odrebnymi ustaleniami umowy pomiedzy Wykonawcgrobodt, a
Inwestorem.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.
2.

© N O

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanodbiorczych
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanodbiorczych
PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN 50160:2002/AC:2004 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

PN-EN 50160:2002/Ap1:2005 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzenelektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montazwyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢pradowa dtugotrwata przewodéw
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montazwyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odfgczania izolacyjnego i fgczenia
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25. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oSwietlenia zewnetrznego

26. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

27. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

28. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

29. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

30. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢5-54: Dobor i
montazwyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

31. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢6: Sprawdzanie

32. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe -- Cze$¢2: Wymagania ogodlne i wymiary

33.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes$é5: Stupy oswietleniowe stalowe --
Wymagania

34. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢2-
4: Wymagania szczegoétowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

35.  PN-EN 60228:2007 Zyty przewodow i kabli

36. PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢5: Wymagania
szczegotowe dotyczgce zestawow do rozdziatu energii w sieciach publicznych

37. PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montazna szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury
elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych

38. PN-EN 60730-1:2002 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i
podobnego -- Cze$¢1: Wymagania ogolne

39. PN-EN 60730-2-7:2002 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i
podobnego -- Cze$¢2-7: Wymagania szczegdtowe dotyczgce regulatorow czasowych

40. PN-EN 60669-1:2006 t.gczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych --
Czes¢l: Wymagania ogolne

41. PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego

42. PN-EN 60947-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢2:
Wytgczniki

43. PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢3:
Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami
topikowymi

44.  PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢5-1:
Aparaty i tgczniki sterownicze -- Elektromechaniczne aparaty sterownicze

45.  PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢1: Postanowienia
ogolne

46. PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepieé-- Cze$¢11.:
Urzadzenia do ograniczania przepiecw sieciach rozdzielczych niskiego napiecia --
Wymagania i préby

10.2. Ustawy
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pbzniejszymi zmianami),
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 tekst
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ujednolicony).

10.3. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
Z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagandla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniacnotyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).

10.4. Publikacjeksigzkowe

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, czes¢ V - Instalacje.

Elektryczne (wyd. ARKADY rok 1988).
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